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QUIDO ZARUBA

POZNAMKY O GEOLOGII MOSKVY
A ZAKLADANI VYSOKYCH STAVEB

(Obr. 1—8 v texte, tab, I—II, ruské a nemecké resumé)

V lednu 1955 jsem se ucastnil v Moskvé konsultace o vodnim dile V. I. Lenin na
fece Bystrici v Rumunsku. Pri této prileZitosti jsem si prohlédl také vystavu sovét-
ského stavebnictvi, kterd byla uspofadana péci ministerstva stavebnictvi, a je zajimava
nejen svym rozsahem a origindlnim uspofaddnim, ale i véenou ndaplni. Vystavovany
jsou nejnovéjsi a nejucelnéjsi pracovni metody, riizné stavebni hmoty, zkuSebni pii-
stroje, projekty i propracované modely velkych staveb a provedenych vodnich d&l, pri-
myslovyeh zavodd i obyinych domiu.

V oboru uzité geologie zaujala mé velkd sbirka sovétskych pfirozenych kament, riz-
nych zul, dioritli, vapencli, mramorii a j., jejich téZeni, zpfisob opracovani a uZiti, V ex-
posici Gidroenergoprojekiu byly pouéné nové zdokonalené metody vrtebné techniky
pro sondovani piehradnich mist, na pf. vrina jadra a podrobna dokumentace wvrtil
o prauméru 1300 mm. Zejména pozoruhodné byly nové konstrukece zachytaél jader, které
ukazovaly usilovnou snahu o zlepSeni vynost jadra i v porufenych a sypkych horni-
nach.

V tomto referatu se strucné zminim o geologickych pomérech Moskvy ve vztahu
k zakladani novych vyskovych budov. Této otdzce je vénovana znacéna ¢ast exposice
v sdle zakladani staveb, kde byly také uvedeny vysledky méfeni deformaci zakladovych
desek i metodika vyzkumu, Exposice byla uspoiadana Ustavem NII (Nauéno issledova-
télskij institut, osnovanije i fundamenty).

Prehled geologickijch pomértt mésta

Geologii Moskvy se zabyval zejména A. P. Pavlov, jehoz Ndért geolo-
gickyich poméri Moskvy z r. 1907 vySel v nékolika vydanich, naposled
r. 1947. ObSirnou monografii napsal B. N. Dan§in r. 1947, ktery zpraco-
val podrobné geologické mapy okoli Moskvy v souvislosti s projektem pod-
zemni drahy. Vyznamna je také studie F. P. Savarenskéh o, uvefejnéna
v tasopise Strojitélstvo Moskvy r. 1937.%

* Obsirny soupis dalsi literatury o geologii Moskvy a jeji zhodnoceni jsou uvedeny
v monografii DanSinové z r, 1947,
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Nejstar$imi horninami na tzemi mésta jsou karbonské vapence, které
sahaji do hloubky nékolika set metrit a vlozkami slinitych jili jsou rozde-
leny na nékolik horizontl s napjatou hladinou podzemni vody. Vapence jsou
vétsinou dosti pevné, misty se vyskytuji polohy méné soudrzné, nékdy mi-
vaji jilovitou i dolomitickou pfimeés. Zpravidla jsou znaéné rozpukané a na
povrchu porusené fosilnim vétranim. Karbonska souvrstvi jsou v okoli
Moskvy téméf vodorovné ulozend, ale povrch karbonu neni rovny, protoze
byl porusen starou denudaci. Karbonské vapence jsou vétSinou zakryty
mladsimi- Gtvary, jen misty vychazeji blizko k povrchu fizemi, na pf. na
Dorogomilském nabYezi na pravém biehu reky Moskvy, kde v nich byly
otevfeny i lomy. Pii dfivéjSich stavbach se na tyto vapence neprislo, po-
névadz bézné stavby nebyly tak hluboko zakladany. Vapence byly odkryty
na pr. v hluboké zakladové jamé pro pilitfe Kamenného mostu. Také né-
které useky tunellt podzemni drihy byly raZeny ve vapencich, v nichZ se
celkem dobie pracovalo, pokud nebyly prili§ zvodnélé.

Na nerovny povrch karbonskych vapenct se usadily dalsi sedimenty, jily
a pisky jurského moYe. Moskevské jurské sedimenty se déli na spodni sou-
vrstvi ¢ernych a tmavoSedych jilit a na svrehni jilovitopiscité vrstvy volz-
ského stupné. Cerné jily se zachovaly téméF na celém tizemi Moskvy, kromé
piehloubeného udoli Yeky, kde byly odneseny Tiéni erosi. Jurskeé jily v su-
chém stavu maji znaénou pevnost, ale za vlhka jsou mékké. Maji tu vlast-
nost, ze se nasycuji vodou a bobtnaji, p¥i vysychani se smrstuji. Jurské jily
jsou nepropustné a maji velky vyznam pro rezim podzemnich vod. Oddéluji
podzemni vody v kvartérnich sedimentech od podzemnich vod v karbon-
skych vapencich, které jsou zpravidla napjaté. Ackoliv jurské jily jsou
znacné konsolidované dfivéj$im zatiZenim, jednak puvodnim nadlozim
a pozdéji v pleistocénu ledovcem, prece dochazi pod vétsim zatizenim
k znaénému ssedani staveb na nich zaloZenych. Tunely podzemni drahy se
v jurskych jilech pomérné dobte razily, oviem pod ochranou $titu. Na sva-
zich a bYezich jsou vSak malo stabilni, vznikaji v nich sesuvy po hluboko
probihajicich smykovych plochach.

Svrchni jurska souvrstvi, zastoupené jily a pisky volzského stupné, jsou
v obvodu mésta zachovana jen misty, vétSinou podlehla denudaci. Piséité
polohy byvaji zpravidla siln& zvodnglé; jsou pak malo stabilni a pfi vyko-
pech se stavaji snadno tekutymi.

Po tstupu jurského mote bylo izemi Moskvy zaplaveno je$té jednou mo-
fem, a to v obdobi ktidovém. Kiidové sedimenty byly skoro vSude denudo-
vany, zachovaly se jen na navrdich na jihozapad od Moskvy, na pf. na
Leninskych horach. Jsou to jemné bilé pisky, které byvaji zpravidla zvod-
nélé a pri stavebnich pracich maji povahu tekoucich piskii. Pusobily znaéné
potize, na pr. p¥i stavbé kanalu Moskva—Volha.
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V tretihorach bylo izemi Moskvy sous$i, povrch tizemi byl vystaven inten-
sivnim pochodiim denudaénim a erosivnim. To vedlo k tomu, Ze vétSina kii-
dovych hornin a zna¢na ¢ast jurskych sedimentt byla odnesena.

Ve ctvrtohorach bylo tizemi mésta zalednéno. Ledovec zanechal po sobé
morény a sedimenty glaciofluvialni. Ctovrtohorni uloZeniny jsou velmi
pestré. Udoli reky Moskvy existovalo jiz ve star§ich étvrtohorach, pied
zalednénim, a proto nejstarsimi pleistocennimi sedimenty jsou staré ¥iéni
terasy. Ke glacialnim sedimentim nalezi podmorénové pisky, vlastni mo-
réna, valounové souvkové hliny, nadmorénové glaciofluvialni pisky a hliny.
Ulozné poméry téchto sedimenti jsou misty znaéné slozité.

Povrch tizemi je zakryt mohutnou vrstvou naspti, kterd dosahuje ve
stfedu mésta 5 m az 7 m. Zv1ast velké mocnosti dosahuji naspy tam, kde
jimi byla zarovnana stara nudoli potokt a fek. V §ir§im okoli mésta jsou
nové velké deponie hornin vyrubanych z tunelt podzemni drahy. Tyto
naspy poskytuji nevhodnou zakladovou padu, jsou znacéné stladitelné
a stavby na nich uloZené se zpravidla velmi ssedaji.

Ctvrtohorni uloZeniny zakryvaji prakticky celé tizemi mésta a byla na
nich zakladana vétsina obytnjych a primyslovych staveb. Jak jiz bylo Fe-
ceno, jsou tyto ulozeniny velmi nestejnorodé a jejich vlastnosti se méni
jak ve sméru horizontalnim, tak vertikalnim. Staré riéni terasové naplavy
a ledoveové uloZeniny, pokud jsou hrubozrnné a ulehlé, poskytuji dobrou
zakladovou ptidu. Naproti tomu hliny a jemné pisky, jsou-li zvodnalé, jsou
malo inosné. Jak zakladani staveb, tak i raZzeni tunelii podzemni drahy bylo
v téchto zeminich velmi obtizné. P¥i razeni tunelit metra se muselo pouzit
i zmrazovani zvodnélych zemin a nékteré Giseky byly budoviny pomoci
kesont.

Zakladani vyskovych staveb

Z prehledu geologickych poméra je patrno, Ze na tizemi mésta se vysky-
tuji rizné druhy hornin rozdilnych technickych vlastnosti. Aékoliv geolo-
gické poméry Moskvy byly jiz dosti podrobné znamy zejména z vyzkum-
nych praci pro projekt podzemni drahy a pak pii razeni tunelft metra, piece
bylo t¥eba pro vySkové stavby provadét nové podrobné sondovaci prace.
Je tieba si uvédomit, Ze ¢im je stavba vétSi a vyS&i, tim hloubé&ji zasahuje
zatizeni pod zakladovou sparou. F. P. Savarenskij ptivodné navrhoval, aby
se vysoké budovy zakladaly az na vapencich, a za tim uéelem rozdélil izemi
Moskvy na tti rajony:

1. na oblasti, kde vapence jsou mélko pod povrchem, takZe by bylo mozno
zakladat p¥imo na nich;
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2. na rajony, kde vapence jsou v dosaZitelné hloubce, uzijeme-li hlubo-
kého zakladani na pilotach nebo studnich;

3. na rajony, kde vapence jsou v prakticky nedostupné hloubce; to jsou
pfipady, kde tizemi je znan& vyvySeno mohutnymi pokryvnymi tatvary
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Obr, 1. Piehledny fez zakladovou deskou vyskové budovy na

Lermontovové namésti (dle K. E. Jegorova): 1— karbon-

ské vapence, 2 -— jurské jily, 3 — hlinitopis¢ité sedimenty volz-
ského stupné, 4—7 — pisky, pis¢ité hliny, pleistocén.

pleistocenniho stafi, nebo tam, kde vapence byly hluboko denudovany,
a takto vzniklé deprese byly zaplnény jurskymi jily.

Dosavadni zkuSenosti a velka tnosnost karbonskych vapencii naznaco-
valy, Ze by bylo nejlepsi zakladat vySkové budovy az na vapencich. Avsak

mm
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Obr. 2. Prubéh ssedani a vezrist zatiZeni pii stavbé vyékové
budovy na Lermontovové nameésti,

vyskové budovy byly rozvrzeny v planu mésta tak, aby tvofily vyznaéné
dominanty, odivodnéné pozadavky architektonickymi a vzhledovymi. Vét-
Sina vySkovych budov byla navrhovéna tam, kde geologické poméry byly
méné priznivé, kde karbonské vapence byly hluboko pod povrchem. Po-
drobnymi vyzkumy a vypocty dospéli sovétsti projektanti k nazoru, ze by
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nebylo ekonomické zakladat az na vapencich. Zakladani aZz na skalnim pod-
kladé by vyzadovalo bud p#ili§ hluboké vykopy pod hladinou podzemni
vody, nebo neiimérné nakladné zakladové konstrukce.

Problémem zakladani vyskovych budov se zabyvali zejména N. M. Ger-
sevanov, N. A. Cytovi¢ a A. E. Pol§in, ktefi doporudili reSit za-
klady jako tuhou desku, zaloZenou na pleistocennich zeminach tak hluboko,
aby vaha budovy byla zhruba rovna dfivéjSimu zatiZeni vrstev. V urcité
hloubce je zemina konsolidovana nadlozim, a to nejen nynéjSim, ale i dii-
véjsim, zejména vahou pleistocenniho ledovece. Bylo poci- —— j|l
tano s tim, Ze po vyhloubeni zakladové jamy se zemina do- | . N |
¢asné odleh¢i a dno jamy se ponékud zvedne. y

Zaklady byly navrhovany jako prostorovd konstrukce
skladajici se ze dvou desek, spojenych navzajem mohut-
nymi zebry. Dvojitd zakladovd deska méa dostateénou tu-
host a vylucuje moZnost nahlych rozdilii ssedani. Byla pro- ; -

4 E . . . . . zwikladové des-
vedena bez dilatacnich spar i pfi plose zékladii nékolika iy pudovy na
tisic m? Prednosti této konstrukee je, Ze prostorii mezi des-  Lermontovové
kami se da vyuzit jako sklepii a pro strojni vybaveni budov. namésti s ozna-
Na takovych deskéich byla zaloZena na p¥. Gifedni budova  femim  v¥sko-
na Smolenském namésti, obytné budovy na Kotelnieském :i:;]; ZZ:;:; J';e
nabfezi, na namésti Povstani a budova Lomonosovovy uni~ ,nsz0rnéno ma
versity na Leninskych horach. obr. 2.

Slozitéjsi poméry se vyskytly pti zakladani hotelu Le-
ningradskaja na Komsomolském ndmésti, V zakladové jamé se piislo na
zvodnélé tekuté pisky, na nichz se mélo zakladat 5 a%z 6 m pod Grovni pod-
zemni vody. Objekt byl zaloZen na Zelezobztonovych pilotach, které byly
zardZzeny vibraéni metodou. Také vySkova budova na Dorogomilském nd-
brezi méla obtizné zakladové poméry pro velky piitok podzemnich vod
v sousedstvi Feky. Byla zaloZzena do hloubky 10 m na pleistocennich piséi-
tych Stércich. Pro sniZzeni vody se pouzilo iglofiltrii.

Zvlastni pracovni metody bylo nutno uzit pfi zakladani afedni budovy na
Lermontovové ndmésti. Pod objektem bylo totiz t¥eba soucasné ziidit vesti-
bul stanice podzemni drahy (Krasnyje vorota). Zakladova jama zasahovala
az do hloubky 23 m a zvodnélé pleistocenni pisky byly zpevnény umélym
zmrazenim. PFi promrznuti zakladové pudy do$lo k zvednuti éasti zakla-
dové desky (az o 60 mm), takZze konstrukce se z pocéatku stavély na-
klonéné. Uklon byl pfedviddn a po rozmrznuti se konstrukce napiimila
(obr. 1—3).

4B > 2

Lo~ 455 ——=

obr. 3.
Nacért pudorysu
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Sseddni vyskovych staveb

Velka pozornost byla vénovana ssedani vSech vyskovych budov. Za tim
éelem byly osazeny ¢etné znaéky na spodni a vrchni zakladové desce, které
se soustavné niveluji. Ssedani je méFeno od hloubkovych pevnych bodu.

o |

SIS)

Obr, 4. Prehledny rez B—B’ vyikové budovy na Smolenském namésti; 1 — karbonské
vapence, 2 —— slinité jily karbonské, 3 — glacifluvialni pisky, 4 — nasyp.

které byly ziizeny ve vrtech mimo budovu tak, aby zasahovaly aZ do pev-
nych karbonskych vapenci.

Pro GFedni budovu na Smolenském ndmésti bylo osazeno 76 znacek na
zikladové desce a tada dalSich na okolnich objektech. Soustavnym nivelo-
vanim bylo mozno zjistit deformaci zékladové desky i sousedniho tzemi
béhem stavby a po vybudovani objektu. Pfesna nivelace byla vztazena na
dva hloubkové pevné body, které byly osazeny 35 m od budovy a zakotveny
az do karbonskych vapencii. Pevny bod ¢&. I byl zapustén do spodni vrstvy
vapenctl do hloubky 28 m, pevny bod ¢. II do svrchni vrstvy vapenci
v hloubce 20 m pod povrchem. Pii kontrolnim méfeni se ukéazalo, Ze pevny
bod & II, zakotveny ve svrchni vrstvé vapenct, se jeSté ssedl o 6,7 mm proti
bodu & I zakotvenému v hlub& vrstvé vapencii. Geologické poméry pod
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zaklady jsou patrny z naértku na obr. 4. Zakladova deska spoéiva na vrstvé
glaciofluvialnich piskit moecné 11 m a pod nimi je souvrstvi karbonskych
vapencli s polohami slinitych jilti. Pribéh ssedani stfedni ¢asti objektu
(znacky c¢) a dvou krajnich znadek a, b od r. 1949 do r. 1953 je naznaéen
na obr. 5. Ssednuti zdkladové desky koncem r. 1953 dosdhlo uprostied

vzrost zatizeni
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Obr. 5. Stavba na Smolenském namésti, pribéh ssedani a 'vzrﬁst
zatizeni v letech 1949—1953 (podle K. E. Jegorova).

desky hodnoty 72 mm, na kraji zhruba 50 mm, p¥i zatizeni 4,8 kg/em?. Jako
nulovy bod diagramt ssedani byla vzata vy$ka znaéek po skonéeném beto-
novani zakladové desky pfi zatizeni 0,25 kg/ecm? Theoreticky bylo vypoéteno
ssednuti uprostied desky 93 mm a na obvodu 73 mm; téchto hodnot nebude
ve skutecnosti dosaZeno.

Na tomto stavenisti bylo také zjistovano zvednuti dna zdkladové jamy
po ukonéeni vykopu, aby byla zméfena hodnota pruzné reakce dna stavebni
Jamy. Za tim tcelem bylo vyvrtano p¥ed zahajenim vykopii na stavenisti
11 vrtd, v nichz byly osazeny hloubkové znacky 0,5 m, pod trovni zakla-
dové spary a presné vySkové zaméfeny. Vrty byly pak zasypany bilym
piskem, vypaznice vytaZeny a vykop jamy proveden velkymi stroji. Pred
betonovanim zékladové desky byly hloubkové znacky na dné vykopu podle
bileho pisku snadno nalezeny a znovu zanivelovany. P¥i priimérné hloubce
stavebni jamy 10,5 m a Sifce 38 m zvedlo se dno tvoFené st¥edné zZrnitym
suchym piskem primérné o 15 az 19 mm na obvodu a 52 mm uprost¥ed
jamy.
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Velmi dtikladné vyzkumné prace byly provedeny pro novostavbu Lomo-
nosovovy university na Leninskych horach. Na staveniSti bylo vyvrtano
252 sond a $achet, z nichZ nékteré (asi 15 %) jako op€rné zasahovaly az do
hloubky 120 m do karbonskjych vapencii. Vedle laboratornich rozbort

mnoha neporusenych vzorka by-

'r?""s B ly na staveniSti vykonany zaté-

',t_ zovaci zkousky k¥idovych pistl

ES v hloubce 27 m pod povrchem.

Zkousky byly provedeny v krat-

¥ ————J " kych 5tolach, razenych ze dna
o oo y oo o Sachet; zatizeni se vyvozovalo
rezB__ W _8  hydraulickymi valci, které byly
i e 8 Y 4 s . opfeny o strop §toly. Bylo uzi-
s B BB to &tvercové zatézovaci plochy
e—elT i Ija__._‘_’:_ 5000 cm?. Objekt E‘Jyl zalozen na
' i ; dvojité desce spocivajici na pis-
§ cich a pis¢itych hlinach glacial-

; niho pivodu. Pod nimi jsou kii-
&1 vis bod ! dové jerﬁnozrnné pisky, které
Obr. 6, N&&rt pidorysu zékiadové desky budo- Sanaji asi do hloubky 33 m pod
vy na Smolenském namésti: a, b, ¢ — vyskové zékladovou sparu. Hloubéji se
znadky, jejichz ssedani je znazornéno na obr.5. pak priSlo v sondach na jurske
jily a pisky a teprve v hloubce
116 m na karbonské vapence (obr. 7). Ssedani zédkladové desky bylo mé-
¥eno na 154 znadkach, presna nivelace byla pfipojena na dva pevné body
zakotvené az do hloubky 116 m do karbonskych vépenci. Vysledky méTeni
5 znatek ve stfedni nejvy$§i ¢asti budovy od r. 1949 do r. 1953 je nazna-
geno na obr. 8. Ssednuti zékladové desky pod stfedem budovy pii napéti
5 kg/cm? métilo 68 mm do konce r. 1953 (bylo poéitano se ssednutim
stredni ¢asti 68 mm, kfidel 54 mm).

Nejmensi ssednuti bylo zaznamenano pod vyskovou budovou na Kotelni-
deském ndbie#, ponévadsz zakladova deska spodiva piimo na karbonskych
jilech a vapencich. P¥i napéti 4,1 kg/em? ¢inilo ssednuti stredni ¢asti budovy
45 mm az 50 mm a k¥idel 22 mm az 41 mm.

V&tsi ssednuti byla zaznamenana u vyskové budovy na ndmesti Povstdant.
Budova spoéivé na piscich a mohutné vrstvé jurskych jili. Hustou siti sond,
asi 15 m od sebe vzdalenych, bylo zjiiténo, Ze denudovany povreh karbon-
skych vapencii je nerovny a nalézi se zhruba v hloubce 7 m az 12 m pod
zdkladovou sparou. Zakladova deska se ve stfedni casti ssedla do konce
r. 1954 o 153 mm, na obvodu 95 mm az 125 mm, p¥i primérném zatizeni
zakladové pady 3,2 kg/ecm?, Rozdily v ssedani jsou v daném pfipadé dosti
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velké a naskytad se otézka, zda by nebylo vyhodnéjsi budovu zaloZit na
pilotach sahajicich az k povrchu skalniho podkladu.

Deformace zakladové ptidy nejsou omezeny jen na pudorys stavby, nybrz
prenaSeji se na dosti Siroké okoli. Tak na p¥. kolem budovy na Smolenském

185,06 B0 200m

Obr. 7. Prehledny geologicky Tez zakladové desky budovy Lo-

monosovovy university na Leninskych hordch a nacrt pudo-

rysu zakladové desky: 1 — karbonské vapence, 2—4 — jily a

pisky jurské, 5 — jemné pisky (aptién), 6—7 — pisky a piscité
hliny (pleistocén) (podle K. . Jegorowva).

nameésti dosahlo ssedani v zari 1950 ve vzdalenosti 30 m od budovy hod-
noty 4 mm a r. 1953 byl patrny vliv nového objektu do vzdalenosti asi
110 m. Ssedani okolnich (zemi nebylo nutno uvaZovat, protoZe moskevské
vyskové stavby budou vétSinou isolované objekty a starsi budovy v nej-
blizSim okoli budou podle zastavovaciho planu zbourany.
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Obr. 8 Prubéh ssedani a vzrhst zatiZeni pii stavbé stiedni dasti
budovy university. Poloha méfenych vyskovych znacek je oznacena
v pldorysu na obr. T (podle K, E, Jegorova),



Podrobna méreni deformaci zakladi byla dalezitd i proto, Ze vSechny
vysoké budovy v Moskvé jsou obkladany deskami z prirodnich kament
nebo keramickymi obklddadkami. Tyto obklady jsou citlivé na nepravidelné
ssedani konstrukce. Podle zkuSenosti tistavu NII snesou obklady jesté de-
formaci 0,001 délky bez zavady. Do novych smérnic se proto navrhuje nej-
vétsi pripustné prohnuti zakladové konstrukce 1 :1500. Dosud namérené
hodnoty na provedenych vyskovych stavbach nepfekroéily pomér 1 :1800.

Velmi dtikladnid méfeni deformaci zikladovych desek vysokych budov
ukazala, ze navrzené konstrukce zakladu splnily dané predpoklady a Ze
i piséité ptidy a jily mohou slouzit za zakladovou ptidu pro vysoké stavby.
Tato prace ma velky vyznam dale proto, Ze jen presna méfeni deformaci
zakladfi provedenych staveb umoziiuji kontrolu theoretickych vypoéth
a predpokladt a tim skuteény pokrok v navrhovani zakladovych konstrukei.
Bohuzel, u nas bylo dosud provedeno velmi mélo soustavnych méfeni to-
hoto druhu, aékoliv bychom velmi potfebovali srovnani vysledkli theore-
ticky vypoétenych ssedani se skuteénosti, abychom mohli zakladové kon-
strukce navrhovat bezpeéné a pFitom ekonomicky. Soustavnému méfeni
ssedani staveb bude tfeba vénovat vétsi pozornost jiz proto, Zze v mnové
normé o zakladové ptidé se ma piihliZet k p¥ipustné deformaci zaklada.

Katedra geologie a zakldddni staveb
pii fakulté infendrského stavitelstvi v Praze
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KBHIOIO 3APYEA

3AMETKH O TEOJOTHHW MOCKBB M OCHOBAHHH
BBICOTHBIX 3JAHHM

(Puc. 1—8 & rtexcre, radoa. I—II)

ABTOp naet B 3700l CTaTbil HEKOTOPHIC GYEHb BAXKHBIC CBELEHHA, KOTOPBIC OH MOJYHHI BO
upems cBoeil nobpiskil B Mockse B stuape 1955 r. On noceTHa TakiKe BBICTABKY COBETCKOTD
CTPONTENLHOr0 eda. ABTOp KPaTKO OINCBIBAET TeoJorHycckoe crpoeniie MockBel, lmes
B BHIY HEKOTOpPble MPONJeMbl, BCTPeualouiiiecs npil MPOEKTHPOBAHHH HOBBIN BHICOTHHIN 37a-
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Huil, Astop B AajbHefilieM 03HAKOMJSIET UNTATENs C PesyJbTaTaMil TOUHBIX H3MepeHHii fe-
opMaliil TPVITOBBIX MOYB Li0j BRICOTHBIMH 3aHusMIL, nmo martepnany ,Hayuno-ncenenosa-
TEJILCKOTO HHCTHTYTA OCHOBAHI 1 (yHLAMEHTOB",

Co caopauxoro nepesen Jl. MuKkywka.

Pre.

Prc.

Piic.

Pic. -

Prc.

Pue.

Puc.

Puc.

Pic.

Puc

Puc.
Pie.

to

Kagedpa ecevaveun u epyrosederus
DakyavTeTa UHICEHEPHOZO CTPOUTEALCTSA,
Ilpaza

Of6bsicHentne pPHCYHKOB # Tadanuy

Cxemariuecknii paspes yHAaMEHTHON MJIMTBL BRICOTHOTO 3JaHIs HA MJIONLAfH
Jlepmourosa (no K. E. Eroposy).

| — kapOoHcKne H3BeCTHAKH, 2 — iOPCKIie TVIHHBL, 3 — WJCTO-NecyaHble 0TJ0-
MEHHA BOJIKCKOro spyca, 4—7 — MeckH, MecHanHcThle CYTIHHKH, naeficToue:.

]—IPOLICC(‘ OCalKH Il YBeJIHYeHlie HAarpyi3sH npu TIOCTPO]"H\'L‘ BBICOTHOIO 3IaHHsA H
nouann J-[CPMOHTOBZI.

Cxema naana (GpyHaaMeHTHOH NANThl 3aauNst Ha mwiowans JlepMontosa ¢ 0603na-
YEHIIEM OTMETOK BLICOTBI, OCdflKa KOTOPHIX IOKasana Ha pHc. 2.

Cxevartndecknii paspes B--B’ seicotHoro spauinst na CMmoseHCKOl nJioumtai.
I — xkapSouckie H3BeCTHAKH, 2 — MeprejicTole KapboHCKHe TVIHBEL, 3 — dquio
BUOMJIALHAJBHBIE NMeCKH, 4 — HACKIb.

[Tocrpoiika Ha CMOJMCHCKON nJoMaAl — Npolece ocaakil, yBediueie Harpy3xH
B 1949—1953 rr. (no K. E. Eroposy).

Cxeva numana ¢yuiaMentHoli manisl 3gauns na Camonenckoil naowanu. a, b,
C — OTMEeTKIHl BLICOTHI, Ocajka KOTOPBIX H3oOpameHa Ha pluc. O.

Cxemartugeckuii reofsoruveckuil paapes dQyuaaMmenrtnoil miautet 3ganns [ocy-
lapcTBeHHOTO yHHBepcHTeTa uM. Jlomonocosa na JIeHHHCKHX ropax I cxema
niaana (pyHAaMeHTHOR Mt

| — KapOoucKHe H3BecTHSIKI, 2—4 10pCKie IVIMHBL I NeCKH, 5 — TOHKHE MeckH
(ant). 6—7 — neckn u necuaHncTele cyranukn (naeficrouen). Mo K. E. Ero-
poBy.

[Tpouecc ocamkn 1 yBeanveHHe HATPY3KH NPl nocTpoiike cpeanell uacti 3j1-
uig yuusepcnrera, [losioxenne oTMepeHHBIX OTMETOK BBICOTE!  00(03HAYCHO
B naane Ha puc. 7 (no K. E. Eroposy). :

Tatin. I.

Cpenusin uwacts [ocypapersennoro ynupepcurera um. JlomoHocoBa na Jlemni-
CKHIX ropax.

Bricotunifi sunofi oM na Koteabnuueckoil maowann (¢oto K. 3apydsr).

Ta6an. II.

JKunoit oM wa maomani Boceranus (poro K. 3apyini).

Ot6anuoska dacaga 3jauis KpacHeiM TpyOo3epHHCTRIM Tpaniitom u3 Kapeso-
Gunckoil pecn. Buicotnoe aranne wa iwowamn Jlomonocosa (doro K. 3a-
pyGer).
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QUIDO ZARUBA

BEMERKUNGEN UBER MOSKAUS GEOLOGIE
UND GRUNDUNGEN VON HOCHBAUTEN

(Abb, 1—8 im Texte, Taf. I—II)

Der Verfasser legt in seinem Artikel einige wertvolle Erfahrungen dar, die er wih-
rend seines Aufenthaltes in Moskau im Januar 1955, wo er auch die Ausstelung sowje-
tischer Bauindustrie besucht hat, erworben hat. KurzgefaBt beschreibt er die geolo-
gischen Verhiiltnisse Moskaus mit Bezug auf Griindungen von Bauten und fithrt man-
che Probleme an, die bei der Projektierung und Griindung neuer Hachbauten vor-
kamen, Im weiteren ilbermittelt er dem Leser ausfiihrliche Messungen der Deforma-
tionen der Bbden unter den Hochbauten, nach dem vom Wiss, Inst. fiir Grundbau ge-
sammelten Material.

Ubersetzt von G. Horna,
Lehrstuhl fitr Geologie und Grundbau,
Fakultit fiir Ingenieurwesen, Praha

Erkldrung der Abbildungen und Tafeln

Abb. 1. Ubersichtlicher Schnitt durch die Griindungsplatte des Hochhauses am Ler-
montov-Platz (nach K. E. Jegorov).
1 — karbonische Kalke, 2 — Tone der Jura Formation, 3 — lehmigsandige

Sedimente der Volgastufe, 4—7 — Sande, sandige Lehme, Pleistozin.

Abbh. 2. Verlauf der Setzung und Anwachsen der Belastung beim Bau des Hoch-
hauses am Lermontov-Platz.

Abb. 3. Skizze des Grundrifes der Griindungsplatte des Gebdudes am Lermontov-
Platz mit Bezeichnung der Hohenmarken, deren Setzung auf Abb, 2 sicht-
bar ist.

Abb, 4. {Ubersichtlicher Schnitt B—B’ durch den Untergrund des Hochhauses am
Smolensky-Platz,

1 — karbonische Kalke, 2 — karbonische Mergeltone, 3 — glaciofluviale
Sande, 4 — Auschiittung.

Abb. 5. Bau am Smolensky-Platz, Verlauf der Setzung, Anwachsen der Belastung
in den Jahren 1949—19533 (nach K. E. Jegorov).

Abb. 6. Skizze des Grundribes der Griindungsplatte des Gebdudes am Smolensky-

Platz, a, b, ¢ — H6henmarken, deren Setzung auf Abb. 5 veranschaulicht ist.

Abb, T. Ubersichtlicher geologischer Schnitt durch die Griindungsplatte des Ge-
biudes der Lomonosov-Universitdt auf den ,Leninské hory” (Lenin-Berge)
und Skizze des Grundrifes,
1 — karbonische Kalke, 2—4 — Tone und Sande der Juraformation,
5 — feine Sande (Aptien), 6—7 — Sande und sandige Lehme (Pleistozédn)
(nach K. E, Jegorov).

Abb, 8. Verlauf der Setzung und Anwachsen der Belastung beim Bau des mitt-

leren Teiles des Universitdtsgebdudes. Die Lage der gemessenen Hohen-
marken ist im GrundriB® auf Abb. 7 angezeichnet (nach K. E. Jegorov).
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Abb.

Abb.

Abb.
Abb.

2.

Tafel 1.

Mittlerer Teil des Gebiudes der Lomonosov-Universitdt auf den ,Leninské
hory* (Lenin-Bergen).
Wohn-Hochaus am Kotelnicesky-Platz (Photo Qu. Zaruba).

Tafel II.

Wohnhaus am Aufstands-Platz (Photo Qu. Zaruba).
Verkleidung der Front aus rotem grobkérnigem Granit aus der karelofin-
nischen Rep. (Hochhaus am Lomonosov-Platz) (Photo Qu. Zaruba).
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Tub, 1.

Obr. 1. Stredni éast budovy Lomonosovovy university na Leninskych hordach.

Obr. 2. Obytnia vyskova budova na Kotelniteském namésti (foto Q. Zaruba).
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